
宮城教育大学理科教育講座 

惑星科学研究室 

     高田淑子・研究室卒業生 

*



*

*初等教育の授業で星を見ない・見せられない 

*情報機器の学校での利用方法 

*教員養成としてのあるべき姿 

*天文教育の強化、特に体験 

*IT技術の習得 

*卒論:教材開発(教育学部） 

    v.s. 科学(理学部?)/システム開発(工学部?) 

既存物を上手く利用・良い教材を開発・活用 



*

*宮教大インターネット望遠鏡構築 中堤康友/林美香/松下真人 

*高橋製作所/ミード・SBIG-ST7 

*THE SKY(Software Bisque社 IAServer/IAClient)・CCDSoft 

*PHS回線(64Kbps)  

*ありのまま舎 

*西多賀病院院内学級 

*仙台市天文台 

 



*海外のインターネット望遠鏡操作 中堤康友 

* Arnie Rosner Enterprises(http://www.arnierosner.com/)  

*米国アリゾナ州 

*東北大学病院院内学級  

*Yahoo! Messenger でArnie Rosner 氏と会話 

*ウェブブラウザの操作 ：プロ向き 

*ユーザー側の操作実感に欠ける？ 

 

*               M42撮影 

 

*
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*宮教大インターネット天文台の設立  

*佐々木芳恵/千島拓朗/齋藤正晴/松下真人 

*ルーフ完成 → 口径30cm望遠鏡の設置 

*ウェッブカメラ利用による映像配信 

*ToU Cam ProとWindows Media Player 

*



*昼の星の観察:金星の観察  

 佐々木芳恵/千島拓朗/齋藤正晴/松下真人 

*仙台市立桜ヶ丘中学校 

*仙台市立広陵中学校 

*仙台市立折立中学校 

*英国小学校からの利用(2005) 

 

*設定が面倒！ 

*学校の授業で操作は必要か？ 

   観測: 操作  v.s.   授業:対象 

*



*

*宮教大インターネット天文台ユーザビリティの向上 

  桑原永介/佐久間基 

*ルーフ開閉の自動化（PICNIC マイコン利用） 

*導入精度向上→ファインダー映像の追加 

*望遠鏡の連続稼働:望遠鏡の一時停止機能 

*天文台内の映像常時配信 



*

*モバイル望遠鏡 桑原永介 

*クライアント端末の操作性向上 

*ネットワーク環境の向上 → リモートデスクトップ機能 

*セキュリティ強化 → 構内VPN  

*スマートフォン(2009-2010） 

*windows mobile ＆ 無線LAN 

*（WILLCOM・docomoで確認） 



*

*タブレット端末（2012-2013）I-Pad 佐藤愛里 

*リモートデスクトップ機能（LogMeIn） 

*利用者が動かず端末が動く 

*リモコン感覚 

 

 

 

 



*

*学校の授業で操作は必要か？ 観測: 操作 v.s. 授業:対象 

  → 操作を体験する時間がない  

*小・中学校の観察対象(学習指導要領で指定） 

*月・太陽・恒星・金星 

*月・太陽・星座の運動(日周・年周） 

*授業中に困難な観察 

*夜間の現象 

*長期間の観察を要する現象(季節変化・・・） 

*教員の理科の実験・観察技量（特に小学校） 

 



*

*ライブ映像の充実  

    千島拓朗/齋藤弘一郎/門脇駿/菊池佳子/佐藤瑞希 

 

*金星ライブ （金星の満ち欠け） 

*月ライブ  （月の満ち欠け） 

*全天ライブ （太陽の運動） 

*星空ライブ （星座の運動） 

*月の位置撮像装置 （月の運動） 



*
 



*

*太陽の日周運動を授業中に観察・季節の違い 

* → 地球の公転と地軸の傾き 
 

 

*インターネットカメラ＋ 

*魚眼コンバーターレンズ 

 

*映像紹介 

 

 

 

 

20051220.wmv


*
*星座の日周運動と年周運動を授業中に観察 

* → 地球の公転と地軸の傾き 

*生のデータで星の日周運動の観察 

*全天ライブの夜バージョン 

 

 

      

 

 

             撮像装置 WatecWAT-120N 

      魚眼レンズ FUJINON  YV2.2×1.4A-SA2 



*

 

2010年1月17日21時30分 



*

         2010年 

         1月17日19:00 

          1月17日21:30 

                 1月17日23:30 

                          1月18日1:00 

 

 

 

形は変わらないが位置が変わる 



*天球の形状 

*ドーム v.s. 平面映像 

*魚眼 v.s. 広角+全方位 

*ライブではない映像 

*映像 v.s. CG 

*生活感 

*校舎等日常の景色 

*方位・時間 

 

*



*



*

*千島拓朗 

*金星の満ち欠け・大きさの変化 → 惑星の運動を理解 

*1会合周期～1.5年の変化を中学校3年3学期に学習 

*金星観察日記→ブログ化 
 http://www.hosizora.miyakyo-u.ac.jp/liveobservatory/library.html 

     http://venus.miyakyo-u.ac.jp/ 

 

*不定期：天候・学生による運営・共用望遠鏡→専属へ 

*地上から見た天球上の位置:宵・明けの明星も？ 
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*

*鈴木雄太／菊池佳子 

*月の満ち欠けと位置の変化  

* → 地球の衛星・太陽との3体問題 

*1週間の観察で満ち欠けと天球上の位置を記録 

 

*観察支援 

*月ライブ        （月の満ち欠け） 

*月の満ち欠けデータベース（月の満ち欠け） 

*月の位置撮像装置    （月の運動） 



*

*平日10時―15時の月 

*ライブ性 

  ー 今でしょ？？ 

*位相依存・天気・ 

*望遠鏡設定の煩わしさ 



*

*月の満ち欠け 

*月ライブ（月の満ち欠け） 

 



*
*月の位置撮像装置 （月の運動） 

*首振り防犯カメラの活用 

 



*

*インターネット望遠鏡 

*ライブ配信 

*学校教材 

*結局は、生で見たい・見せたい → 実際の観察へ 

 

*時空を超える 

*長期観察 

*緯度・経度の異なる地域 

*時間：夜と昼 

 

*実用化のために 

*連続性 

*安定性 

 

*実際の観察のために 

*教員の教育 

*学習指導要領の策定に当たり 


