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ᮏࡢᖏࠕࠊࡣ࡟ኴ㝧≀⌮Ꮫࡢ➨୍ே⪅ࡿࡼ࡟

 ᬮ໬࣭㠀 ᬮ໬ㄽத࡟Ỵ╔ࡿࡅࡘࢆ᭩ࠖ࡜

IPCCࠊࡣ࡜ᬮ໬࣭㠀 ᬮ໬ㄽதࠖ ࠕࠋࡿ࠶

ᆅࡿࡍᑐ࡟ேⅭ㉳※஧㓟໬Ⅳ⣲ࡿࢀࡉ⾲௦࡟

⌫ ᬮ໬ࡢ࡚࠸ࡘ࡟ࢀࡑࠊ࡜཯ᑐࡸ᠜␲ㄽࡢ

㆟ㄽࢆᣦࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡿ࠸࡚ࡋᆅ⌫ 

ᬮ໬ண ࡟ᑐࡿࡍ཯ᑐࡸ᠜␲ㄽࡢ᭩⡠࡞࠿ࡣ

ࠊኳᩥศ㔝ࡣᮏ᭩ࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ⾜หࡀᩘࡢࡾ

ࠊ࡚ࡋ࡜ࡢࡶࡿࡼ࡟⪅ⴭࡢኴ㝧≀⌮Ꮫศ㔝࡟≉

඲ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺࠸࡜᭩⡠ࡅྥ⯡୍ࡢึ᭱

యࠊ࡚ࡋ࡜ኴ㝧ࡢ≉ᚩࡢࡑࡸάືࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟

ᡭ㝿࡞࠺ࡼࡢ⚾ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡽࡵ࡜ࡲࡃࡼኳᩥ

Ꮫ࡚࠸ࡘ࡟ᑓ㛛እ୍ࡢ⯡ㄞ⪅ࡶ࡚ࡗ࡜࡟⌮ゎ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟ෆᐜ࠸ࡍࡸࡋ

ᮏ᭩ࡢ≉ᚩࡣ➨ 2 ➨࡜❶ 3 ⮬ࡢኴ㝧ࠊ࡛❶

㌿࿘ᮇࠊάື࿘ᮇ(ࣝࢡ࢖ࢧ)ࠊ┦ᑐ㯮Ⅼᩘ࡜

࡜Ẽೃᣦᶆࡢ➼ ᖹᆒẼࡢ⏺ୡ࡜ᣦᶆࡓࡗ࠸

ኴ㝧άࠊࡾࡼ࡟ࣇࣛࢢࡢࡃከᩘࡍ♧ࢆ㛵┦ࡢ

ࡋ࡜࠺ࡑ♧ࢆ㛵ಀࡢ࡜Ẽೃ࡜ࢱ࣮ࢹ ほࡢື

♧ࢆࢱ࣮ࢹ࡞ලయⓗ࡟⪅ㄞࠋࡿ࠶࡟Ⅼࡿ࠸࡚

ࢆẼೃኚືࡿࡍ㉳ᅉ࡟ኚ໬ࡢኴ㝧άືࠊ࡚ࡋ

ㄝ᫂ࠊࡾ࠾࡚ࡋ࡜࠺ࡼࡋ௚ࡢᆅ⌫ ᬮ໬᠜␲

ㄽࡢ᭩⡠ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏬ࢆ⥺୍ࡣ࡜ኴ㝧άືࡀ

Ẽೃ࡟ᙳ㡪ࢆ୚ࠊࡣ࡚ࡋ࡜࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡿ࠼ኴ

㝧☢ሙ࡚ࡗࡼ࡟ᙳ㡪ࡿࢀࡉᏱᐂ⥺㔞ࡢኚື࡟

ཎᅉࡿࡺࢃ࠸ࠊࡋ࡜ࡿ࠶ࡀ Svensmark ຠᯝ

 ほࠊᅾ⌧ࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏝᥇ࢆ [1]

ࠊ࡜ࡿࡍ⥆⥅ࡀపୗഴྥࡢኴ㝧άືࡿ࠸࡚ࢀࡉ

Ẽೃࡣᐮ෭໬࠺࠸࡜ࠊ࠺ࢁࡔࡿࡍண ࢆ❧࡚

Ẽ࡜ࡉᙉࡢሙ☢ࡢ※ኴ㝧㉳ࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚

➨ࡀᅗࡍ♧᥋┤ࢆ㛵ಀࡢ  4 ❶ᅗ 31 ࠊࡀࡔ

ពᆅࡢᝏ࠸ぢ᪉ࡢࡇࠊ࡜ࡿࡍࢆᅗࡣẼ ࡜☢

ሙࡣ┦㛵࡟࠺ࡼࡿ࠶ࡀぢࠊࢁࡋࡴࠋ࠸࡞࠼☢

ሙࡢᙉࠊࡣࡉኴ㝧άືࣝࢡ࢖ࢧ 12 ࡽ࠿ 16 㛫

ࣝࢡ࢖ࢧ࡜ 18 ࡽ࠿ 22 㛫୍ࡣᐃ࡛ࣝࢡ࢖ࢧࠊ

17 ࡣ࡛ࡢࡍ♧ࢆ࡜ࡇࡓࡗ࡞ࡃᙉ࡟ᛴ࡟ቃࢆ

ኴࡣ࣒ࢸࢫࢩᆅ⌫Ẽೃࠊࡓࡲ ?࠿࠺ࢁࡔ࠸࡞

㝧άືࡢኚ໬࡟ࡄ┤࡟ᛂ⟅࡜࠿࠺ࢁࡔࡢࡿࡍ

㇟Ẽࡶ ኴ㝧ほࠊࡶࡑࡶࡑࠋࡿṧࡶ␲ᛕ࠺࠸

ほ ᩘࠊࡶⓒᖺ⛬ᗘࡢ᫬㛫࡛ኚ໬ࡿࡍẼೃኚ

 ほ࡟ࡶ࡜ࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍウ᳨࡟ィⓗ⤫ࢆື

ᮇ㛫ᩘࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡂࡍ▷ࡀⓒᖺ࿘ᮇつ

ᶍࡢẼೃኚືࡢゎᯒࠊࡣ࡟ịᗋࡸ࢔ࢥᖺ㍯࡟

ᚲࡀࢳ࣮ࣟࣉ࢔ࡢู࡝࡞఩యศᯒྠࡢ࡚࠸ࡘ

せ࡛᭱ࠊ᪂ࡢᡂᯝࡶฟࠊ࡛ࡢࡿ࠶ࡘࡘᮏ᭩࡟

 ࠋࡿ࠶ṧᛕ࡛ࡣࡢ࠸࡞࠸࡚ࢀࡽࢀゐࡀⅬࡢࡑ

ࡀ஧㓟໬Ⅳ⣲ཎᅉㄝࡢ※ேⅭ㉳ࠊ࡛ࢁࡇ࡜

ᙉㄪࠊ࠿ࡵࡓࡿࢀࡉᆅ⌫ ᬮ໬ண ࡣኴ㝧ά

࠸࡚ࡋど↓ࢆせᅉࡢ↛⮬ࡢ࡝࡞ⅆᒣάືࡸື

ࡋ࠺ࡇࠋࡿ࠶ࡀ⠇ࡿ࠸࡚ࢀࡉㄗゎ࡟⯡୍࡜ࡿ

࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㛵୚࡟Ẽೃኚືࡀせᅉࡢ↛⮬ࡓ

ࡑࠊ᪉୍ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵㄆࡃẼೃᏛ࡛ᗈࠊࡣ

ከࡀࡢࡶ࠸ࡋ㞴ࡀ ண࡞ᐃ㔞ⓗࡣせᅉࡓࡋ࠺

ⅆᒣࡿ࠺ࡋࡇ㉳ࢆẼೃኚື࡞ࣝࣂ࣮ࣟࢢࠋ࠸

ᄇⅆ࠺ࡇྥࠊࡀ 100 ᖺ㛫ࡢ㛫࡟ఱ᫬㉳࠿ࡿࡇ

ࡿ࠶ࡀᣦᶆࡢኴ㝧άືࠊࡋࡿ࠶࡛⬟ண ୙ࡣ

ኚ໬ࡓࡋ♧ࢆሙྜ࡟ᆅ⌫ࡢẼ ࡀఱΥୗࡿࡀ

ࡢᮏ᭩ࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ⟭ィࡣ㆑࡛▱ࡢᅾ⌧ࡣ࠿

ⴭ⪅ࠕࡶኴ㝧άື࡚࠸ࡘ࡟㛗ᮇண ࡇ࠺⾜ࢆ

ࣕࢳ࢖ࢿࠊ௨๓ࠊ࡭㏙࡜ࠖ࠸ࡋ㞴࡚ࡵᴟࡣ࡜

ࡀ Ẽೃኚືணࡿࡼ࡟ⴭ⪅⮬㌟ࡓࡋ⾲Ⓨ࡟࣮

እࡓࢀ⤒㦂ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ௚᪉ࠊேⅭ㉳※ࡢ

஧㓟໬Ⅳ⣲ቑຍࡢࡑ࡜ᙳ㡪ࡣண ྍ⬟࡛ࠋࡿ࠶

ᩘࡓࡗࡓࠕ 100ppmv ᆅ⾲ẼࡢΥᩘࡀቑຍࡢ
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ཎࡢᆅ⌫ ᬮ໬ࠊࡣࠖ࡜ࡇࡍࡽࡓࡶࢆ᪼ୖ 

ࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ⌮ Manabe and Wetherald 

ࣝࢹḟඖ୍ࣔࡿࡼ࡟ࡢ(1967) ࡚ࢀࡉ♧࡛[2]

Ẽೃኚື࡞⬟ண ୙ࡿࡼ࡟せᅉࡢ↛⮬ࠋࡿ࠸

ேࡿࢀࡉࡏ஌ୖ࡟ࢀࡑࠊࡀࡿ࠺ࡾࡇᙜ↛㉳ࡣ

Ⅽⓗ࡞ཎᅉࡿࡼ࡟㛗ᮇⓗ࡞ ᬮ໬ࡣ㑊ࢀࡽࡅ

 ᆅ⌫ ᬮ໬ணࡀ࠺࠸࡜ࠊ࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍ࠸࡞

せᅉࡢ↛⮬࡟ ணࠊ࡚ࡗᚑࠋ[3]ࡿ࠶ㄽ࡛⤖ࡢ

஧ࠊ࡟⏤⌮ࢆ࡜ࡇ࠸࡞࠸࡛ࢇྵࢆኚືࡿࡼ࡟

㓟໬Ⅳ⣲ࡿࡼ࡟ᆅ⌫ ᬮ໬࠼⪄࠺࠸࡜᪉ࢆᢈ

ࡢᑓ㛛ᐙࠊࢁࡋࡴࠋࡿ࠶࡛ࢀⓗእࡣࡢࡿࡍุ

ᑐᛂࠊࡣ࡚ࡋ࡜ኴ㝧άືࡢᙳ㡪ࢆẼೃࣔࣝࢹ

ኴ㝧ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡆୖࢆணሗ⢭ᗘ࡛ࢇ㎸ࡳ⤌࡟

άືኚ໬ࡢண ࡀࢀࡑ࡜Ẽೃ࡟୚ࡿ࠼ᙳ㡪࡟

ࡀດຊࡿࡍࢆㄽ໬⌮࡞ᐃ㔞ⓗࡾࡼࠊࡢ࡚࠸ࡘ

ồࠋ࠺ࢁࡔࡿࢀࡽࡵ 

Ꮫ⌮ㄽ⛉࡞ᙉຊ࠸ࡋศ㔝࡛᪂ࡿ࠶ࠊ࡟⯡୍

཯ᑐ࠸ෆ㒊࡛ᙉࡢศ㔝ࡢࡑࠊ࡜ࡿࢀࡉᥦၐࡀ

㐠ືࡀ㉳ࠊࡾࡇ⤖ᯝⓗࡿ࠶࡟ศ㔝ࡢ㐍Ṍࢆ㜼

ᐖࠋ[4]ࡿ࠶ࡀ࡜ࡇࡿࡍ஧㓟໬Ⅳ⣲ࡿࡼ࡟ᆅ⌫

 ᬮ໬ண ࡟ᑐࡿࡍ᠜␲ㄽࡸ཯ᑐ㐠ື࡟㛵ࡋ

ࠊࡎࡽࡇ㉳ࡣෆ㒊࡛ࡢẼ㇟ᏛࡸẼೃᏛࠊࡣ࡚

ኳᩥᏛࠊᆅ㉁Ꮫࠊ⎔ቃ໬Ꮫࡓࡗ࠸࡜ẼೃᏛ࡜

ࡀ࡜ࡇ࠸ከࡀⓎゝࡢࡽ࠿⪅✲◊ࡢศ㔝ࡢูࡣ

᪥ᮏࡿࡅ࠾࡟≉ᚩ࡛ࠋࡿ࠶␗ศ㔝ࡢ⛉Ꮫࡀ┦

஫స⏝ࡿࡍࢆሙྜࠊ཮᪉ࡢศ㔝ࡢ⌮ㄽ࠸ࡘ࡟

ࢃྜࡳ࠿ࡣㄽத࡜࠸࡞ࡀ஫⌮ゎ┦࡞༑ศࡢ࡚

ࡢᮏ᭩ࠊࡤ࠼౛ࠋ࠸࡞ p26 ࡀኳ᫂㣚㤡ࠊ࡟ 1783

ᖺࡢὸ㛫ᒣᄇⅆ࡜ࡿࡼ࡟᭩࡯ࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀ࠿

኱ࡢⅆᒣ࢟ࣛࡢࢻࣥࣛࢫ࢖࢔ࡓࡁ㉳࡟᫬ྠࡰ

ᄇⅆࡢ᪉࡞ࣝࣂ࣮ࣟࢢࠊࡀẼೃ࡟୚ࡿ࠼ᙳ㡪

ࡢᮏ᭩ࠊࡓࡲࠋ[5]࠸ࡁ኱࡚ࡵᴟࡀ p29 ࠿᭩࡟

⪅ⴭࠊࡣᬮ໬ ࡓࡋࡇ㉳ࢆᾏ㐍ᩥ⦕ࡿ࠸࡚ࢀ

ࡿ࠸࡚ࡗ࡞␗ࡣ࡜ࢪ࣮࣓࢖࠸ྂࡿ࠸࡚ࡗᣢࡢ

࠺ࡼࡢࡇࠋ[6]ࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇ

ࡢㄽⅬࡸࡾㄗ࡞Ṍⓗึࡢ࡚࠸ࡘ࡟Ẽೃኚື࡞

ࡿࡼ࡟ࡽ᪥㤶᫂ࠊࡣ౛ࡢࡃከࡢ࡚࠸ࡘ࡟ࢀࡎ

᠜␲ㄽࠋ࠸ࡓࢀࡉ࡟⪄ཧ࡛ࡢࡿ࠶ࡀ[7]ࡵ࡜ࡲ

ࡼࡢࡇࠊ࡟ࡎ⤒࡟༑ศࢆㄽதࡢศ㔝㛫␗ࠊࡀ

⚾ࠊ࡟ἣ≦ࡿࢀࡉ∧ฟ࡚ࡋ࡜ᙧ୍࡛⯡᭩࡞࠺

ࡋ࠺ࡑࠊࡣ⪅ㄞࡢ⯡୍ࠋࡿ࠸࡚࠼ぬࢆ༴᝹ࡣ

ᗘ⛬ࡿ࠶ࠊࢀࢃ⾜ࡀᏛ⪅㛫࡛㆟ㄽ⛉ࡣ࡜ࡇࡓ

ゎỴࡀᡂ࡛ୖࡓࢀࡉ᭩⡠࡜ࡿ࡞࡜ಙࡿ࠸࡚ࡌ

IPCCࠋࡿ࠶࡛ࡽ࠿ බ㛤࡟⯡୍ࢆ ணࡢู࡜

࡞༑ศ࡜ᑓ㛛ᐙࡢẼೃᏛศ㔝ࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ

㆟ㄽࡀ࡜ࡇ࠺⾜࡛ୖࡓ⤒ࢆᮃࠋࡿࢀࡲ⛉Ꮫ⪅

ࡿ࠶࡛⏤⮬ࢇࢁࡕࡶࡣ࡜ࡇࡿࡍᥦၐࢆ௬ㄝࡀ

ࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍᩍ⫱ᬑཬ࡚ࡋ࡜Ꮫ⌮ㄽ⛉ࠊࡀ

ࢀࡅ࡞࡛ୖࡓ⤒ࢆド᳨ࡢᗘ⛬ࡿ࠶ࡀ௬ㄝࡢࡑ

  ?࠿࠺ࢁࡔ࠺࡝ࠊࡀ࠺ᛮ࡜࠸࡞ࡽ࡞ࡤ

 

ㅰㅰㅰㅰ    ㎡㎡㎡㎡    

ᮏ✏ࢆ᭩ࠊ࡚ࡗࡓ࠶࡟ࡃJAMSTEC ⏣ቑࡢ

⪔୍༤ኈ࠾ࡢୡヰࠋࡓࡗ࡞࡟グ࡚ࡋឤㅰ⮴ࡋ

 ࠋࡍࡲ
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